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1.0. CZESC OGOLNA.

1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawigiedo.

Budowa sieci kanalizacji sanitarnej, budowa sieailochgowej w ramach zadania inwestycyjnego
pod nazwy:

Gospodarka wodngciekowa w Gminie Kalwaria Zebrzydowska — Etap |.

Dokumentacja projektowo — kosztorysowa: ZADANIE. |

Niniejsza specyfikacja obejmuje beartechnologicza: kanalizag} sanitara.

1.2. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagjhtécznej (SST)swymagania dotyee wyko-
nania i odbioru rob6t zwkanych z budowkanatéw grawitacyjnychciekow bytowo — gospodar-
czych z rur kamionkowych oraz robét w technologizWwykopowej wykonywanej metaanikrotune-
lingu . Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obajawszystkie czynnixi umazliwiajace i majice
na celu wykonanie obiektow liniowych izynierskich.

1.3. Zakres stosowania SST.

Szczegoblowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionychpunkcie 1.1.

Odstpstwa od wymagapodanych w niniejsze specyfikacji mpgie¢ miejsce tylko w przypadkach
matych prostych i drugoezinych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérychisje pewnéc, ze
podstawowe wymaganiady spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wyadyah z do-
swiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki biaiosy.

1.4. Przedmiot i zakres robot obgtych SST.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujszystkie czynnii podstawowe wyspujace przy
budowie i montau kanatow oraz obiektow i tgdzen na tych sieciach, a tag roboty tymczasowe
oraz prace towarzysee.

Robotami tymczasowymi przy budowie kanatow wymiewich wyzej s1: wykopy, odwoz i przywo6z
gruntu, umocnieniécian wykopow, odwodnienie wykopdw na czas méatieanatow w przypadku
wystapienia wysokiego poziomu wad gruntowych (wedflie opadowych), zabezpieczenie istgiej
cych uradze i obiektéw naziemnych wygbujacych w obszarze wykonywanych rob6t, wykonanie
poditaza, zasypanie wykopow wraz z zagczeniem obsypki i zasypki oraz doprowadzeniented®
stanu pierwotnego.

Robotami tymczasowymi przy prowadzeniu rob6t bezwpygkvych metog mikrotunelowanas
przywoéz i odwoéz urzdzer do mikrotunelowania, monta demonta urzadzen, utozenie rur (opusz-
czenie rur do szybu technologicznegozeftie rur na ramie wpychegej, wykonanie pakczen rur,
wiercenie, smarowanie rur, wygniccie gtowicy mikrotunelingowej), konserwacja osgitg, uzupet-
nienie wiaciwosci reologicznych ptuczki, wywoéz urobku na wysypiskozeprowadzenie prob
szczelndci.

Do prac towarzyscych naley zaliczye miedzy innymi geodezyjne wytyczenie tras kanatow kianal
zacyjnych oraz ich inwentaryzagpowykonawca.

Niniejsza specyfikacja techniczna agéna jest z wykonaniem n/w robét:

1.4.1. Budowa kanatow sanitarnych z rur kamionkowych hczonych na uszczelki (na przej-
sciach pod drogami i terenami PKP kamionka przeciskava) osrednicach:
- O300mm o heznej diugcéci | = 101,5m,
- 0250mm o hecznej diugasci | = 270,5m w tym  54,5m kamionka przeciskaay
- 0200mm o hecznej diugdci | = 1 662,5m w tym 289,5m kamionka przeciskowa,
Na kanalizacji studnie kanalizacyjne étonowe osrednicach 0J1000mm.

1.4.2. Zabudowa na istniepcej kanalizacji 11 studni kanalizacyjnych betonowyh o srednicy
01000mm.

1.5. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejsz§ST 3 zgodne z obovgizujacymi Polskimi Normami oraz okske-
niami podanymi w Specyfikacji Technicznej ,Wymaganigolne” pkt. 1.4.
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POECIA OGOLNE

Sie¢ kanalizacyjna - jest to sié zewrgtrzna, podziemna, przeznaczona do odprowadZarga
kow bytowo-gospodarczych z zabuddiwa

Przytacze kanalizacyjne— jest to przewdd przeznaczony do doprowadz@nékow bytowo-
gospodarczych z zabudoiveo sieci kanalizacyjnej.

Studzienka kanalizacyjna wtazowa (przetazowa) budowla lub gotowy element

o srednicy min. 1000 mm, zabudowana na kanalizagiysiosowana do wchodzenia i wycho-
dzenia dla wykonywania czynfm eksploatacyjnych w kanale.

Komora robocza— zasadnicza e&¢ studzienki lub komory kanalizacyjnej wlazowej, gzna-
czona do czynrimi eksploatacyjnych wykonywanych przez ludzi.

Komin wlazowy — jest to szyb pionowyatzacy komoke robocza z powierzchnj terenu, prze-
znaczony do wchodzenia i wychodzenia obstugi.

Pokrywa nastudzienna- jest to prefabrykowany element przykrya@j komin ztazowy z
otworem pod witaz kanatowy.

Wiaz kanatowy — jest to element wykonanyzeliwa, nakladany na otwér w plycie nastudzien-
nej i stwzacy do wegcia konserwatora kanalizacji, do studzienki.

Stopnie ztazowe- g to elementy mocowane do pionowejany komina i komory roboczej
studzienki, stiace do wejcia konserwatora kanalizacji, do studzienki.

Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznae do przeptywidciekow.
Spocznik— czs$¢ dna studzienki, mdzy kinet asciam komory robocze;.

Elementy posadowienia i zabezpieczenia ruroggéw oraz studzienek- s to takie elementy
ktére pozwalaj na bezpieczne posadowienie ruagdw oraz studzienek, w gruncie, oraz za-
bezpieczaj te rurocagi i studzienki po ich zasypaniu, przed zgniecengonnadmiernym od-
ksztatceniem w kierunku podtaym i poprzecznym a tak zapewniaj uzyskanie na tych ruro-
ciagach trwatej niwelety wraz z jej okllenym w projekcie spadkiem pocdoym.

Wykop liniowy — jest to wykop niezluiny do utgenia kanatow i ruroggéw podziemnych,
ktérego diugéc jest znacznie wksza od wymiarOw przekroju poprzecznego.

Wykop obiektowy — jest to wykop niezliiny do zrealizowania studzienek kanalizacyjnych z
PE i PP lub betonowyclzelbetowych a tate komor przewiertowych i odbiorczych.
Umocnieniascian wykopow (szalowania)- konstrukcja wykonana z drewna, stalowych wy-
prasek lub innego materiatu, a takszalunki ptytowe, przesuwne podtrzyaug pionowescia-
ny wykopu i zabezpieczgie ten wykop przed obswgiem.

Odwaodnienie tymczasowe- jest to tymczasowe oliginie zwierciadta wody gruntowej, zwykle
na okres robot ziemnych lub kanalizacyjnych.

Odwaodnienie powierzchniowe- polega na ujmowaniu wéd gruntowych i powierzclnich
bezpdrednio w wykopie, za pomacsystemu rowow i dreg poziomych i odprowadzeniu ich
poza wykop budowlany.

Odwodnienie wgkbne — polega na griu wody w gkbi podtaza gruntowego za pomecdz-
nych instalacji depresyjnych (studni, igtofiltrotpi).

Instalacja igtofiltrowa (igtofiltry) — podcénieniowe, wgtbne ugcie wody, charakteryzage

sie niewielkim przekrojem poprzecznym ¢gjo rozstawionymi giciami.

Studzienka drenarska (czerpalna)- jest to studzienka ujmuga wody gruntowe odprowadza-
ne z tej studzienki za pomppompy.

Szerokasé wykopu — jest to przéwit w swietle nieumocnionyclcian wykopu i jest on staty dla
catej dtugdci wykopu liniowego dla dandyednicy rurocigu i staty dla wykopu obiektowego.
Gtebokosé wykopu — jest to ranica medzy rzdma dna wykopu a rg@m terenu istniejcego w
danym przekroju poprzecznym i jest ona zmienna wzpbdtuznej osi wykopu.

Niweleta sieci kanalizacyjnej- jest to rzdna potaenia dna kanatu lub ruragju dotycaca
wewretrznejscianki rury lub rzdna dna kinety studzienki.

Podsypka— jest to element posadowienia rueggei lub studzienek, zwykle mieszanka piasko-
wo —zwirowa, ktéra stanowi grunt nasypowy usypany naamykopu, posiadaga odpowied-
nia granulacg, mapca za zadanie wyrownanie dna wykopu do projektoyvarénej i shizaca

do uktadania przewodu i studzienek na dnie wykaaz do stabilizacji przewodu w osi po-
dtuznej.
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Obsypka— jest to element zabezpieczenia rugguilub studzienek, zwykle mieszanka piasko-
wo —zwirowa, ktéra stanowi grunt nasypowy, usypany pzeyyodsypki, posiadaga odpo-
wiedni granulacg, mapca za zadanie stabilizagprzewodu i studzienek w osi poprzecznej.
Zasypka— jest to element zabezpieczenia rurgailub studzienek, ktory stanowi grunt nasy-
powy, usypany powxej 30 cm powyej obsypki (tzwnadsypka, zwykle mieszanka piaskowo
—zwirowa) natomiast powaej tej warstwy jest to grunt nasypowy, posiadgjodpowiedri
granulacg, mapcy za zadanie ochremury i studzienek przed niepgdanymi naciskami punk-
towymi lub nieréwnomiernym rozktadem sit naciskzgmoszcych sé

Z powierzchni gruntu.

Nadmiar gruntu — jest to grunt rodzimy z urobku wykopu, pozosiadywypetnieniu wykopu
elementami posadowienia i zabezpieczenia ragdev i studzienek, przeznaczony do odwiezie-
nia na miejsce stalego odkiadu.

Przecisk — jest to skrzzowanie z przeszkadciekiem, drog, torami PKP), wykonywane bez-
kolizyjne (metod bezwykopow) specjali rurg przeciskow.

Rura ostonowa— jest to skrziyowanie z uzbrojeniem podziemnym (np. gaz, kablgkony-
wane w wykopie otwartym, z zastosowaniem dodatkewsj z PE lub dwudzielnej z PCV.
Infiltracja — jest to przenikanie wod gruntowych lub przksivych z opadéw deszczowych, z
gruntu do przewodu.

Eksfiltracja — jest to przenikanie (ubytek) wody l&tiekéw z przewodu do gruntu.
Mikrotuneling — tarczowy, zdalnie sterowany, w petni zautomatyamoyvsystem do dzenia
tuneli zwykle mniejszych od przetazowych z obrojdercz skrawajca. Bezparednio za ma-
szyrm przeciskanessrury przewodowe.

Ptuczka wiertnicza— roztwor wody i zazwyczaj bentonitu lub polimemdawany w sposéb
ciagly do gtowicy wiergcej w celu utatwienia transportu urobku, stabiljzatworu, chtodzenia
glowicy, smarowania rury przewodowej podczas robot.

Komora startowa — wykop o przekroju w dowolnym ksztatcie zapewsigjmaznosé zainsta-
lowania niezhdnych uradzer umazliwiajacych przeciskanie rur oraz wydobycie urobku.
Komora koncowa (odbiorcza)- wykop umadaliwiajacy wydobycie uradzen drazacych tunel.

1.6. Ogodlne wymagania dotyare robdt.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonania rob6t i za zgodédz dokumentagj
projektows, SST, poleceniami nadzoru autorskiego i inwesteggk poleceniami Inspektora nadzoru
I sSztulq budowlan. Prace naley wykonywa zgodnie z ustagvPrawo budowlane oraz warunkami
technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizagyjh.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja rob6t montaowych sieci kanalizacyjnych.

Dokumentagj rob6t montaowych stanow:

projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozpdeeniem Ministra Infrastruktury z dnia
03.07.2003r. w sprawie szczegotowego zakresu iygrmjektu budowlanego — Dz. U. z 2003r.
Nr 120, poz.1133, dla przedmiotu zaméwienia dladg6é wymagane jest pozwolenie na budow
projekt wykonawczy w zakresie wynilsglym z rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004r. w sprawie szczego6towego zakresu iyatakumentaciji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlangechz programu funkcjonalnazytkowego

— Dz. U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072,

specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rolmfligatoryjna w przypadku zamowigu-
blicznych), sporzdzona zgodnie z rozpaidzenia Ministra Infrastruktury jw.

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpoizeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, mautarozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogto-
szenia zawieragego dane dotyaze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia — Dz. U. z 2002r.
Nr 108, poz. 953 z @hiejszymi zmianami,

dokumentyswiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego i jékdowego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustaav16.06.2004r. o wyrobach budowlanych - Dz.
U. z 2004r. Nr 92, poz. 881,

protokoty odbiorow cgsciowych, kaicowych i rob6t zanikagych, z zadczonymi protokotami z
bada kontrolnych,

5



Specyfikacja Techniczna- kanalizacja sanitarna CPV 45232400-6

= dokumentacja powykonawcza czyli wém&j wymienione cgsci sktadowe dokumentacji robot z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywamibét (zgodnie z art. 3 pkt. 14 ustawy
Prawo budowlane z dnia 7 07.1994 r. — tekst jetineDz. U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016 zzpo
niejszymi zmianami,

Roboty naley wykonywa na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikichnicznej wyko-

nania i odbioru rob6t budowlanych opracowanychrdédizacji konkretnego zadania.

1.8. Nazwy i kody wg CPV: dzialy, grupy robotklasy rob6t oraz kateqorie robot.

45000000-7  Roboty budowlane.

45100000-8  Przygotowanie terenu pod budow

45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wzniadeompletnych obiektéw budowlanych lub
ich czs$ci oraz roboty w zakresieignierii ladowej i wodnej.

Kategoria robot:

45232400-6  Roboty budowlane w zakresie kana&@kowych.

45232410-9  Roboty w zakresie kanalizagjtiekowe;.

45221250-9  Mikrotuneling

2.0.  Wymagania dotycgce materialow.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt. 2.0.

Do wykonania sieci kanalizacyjnej mphgy¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicz

nych. Materiaty stosowane do budowy sieci kanalijgaeh powinny mié:

- oznakowanie znakiem CE co oznaczadokonano oceny ich zgodiwoze zharmonizowan
norma europejsk wprowadzon do zbioru Polskich Norm, z europejskprobad techniczi lub
krajowg specyfikacj techniczi panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europégsio
Obszaru Gospodarczego, uzagnzez Komis Europejsk za zgoda z wymaganiami podsta-
wowymi, lub aprobagtechniczm COBRTI INSTAL lub

- deklaracg zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydamzez producenta,jeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrolndajacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczestwa okrélonym przez Komisj Europejsk, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznaczaze wyroby nie podlegage obowizkowe-
mu oznakowaniu, oz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

Wykonawca przed zastosowaniem wyrobu uzyska akcegdteyniera.

2.1. Rodzaje materiatow
Do budowy kanatdéw sanitarnych do odprowadzdoiekow przygto nizej zestawione materiaty.

2.1.1. Rury i ksztaltki.
Rury i ksztattki kamionkowe kielichowadzone na uszczelki spetniag warunki okrédone w nor-
mach PN-EN 295-1:1999, PN-EN 295-4:2000, PN-EN 22801, posiadage aprobaitechniczia
wydam przez: COBRTI"Instal” — Warszawa,
> o wytrzymatdci 48 kN/m w drogach, poboczach i terenach t@argch na zwikszone ob-
ciagzenia - srednicy 0O 300mm i L =2500mm
0 250mm i L =2500mm
[0 200mm i L =2500mm

Wymiary ksztattek:
tuki i kolana @100 + 300mm,
tréjniki proste 90 skasne 45 - @100 + 300mm,
redukcje: 150/100, 200/150, 251/26800/250mm,
zélepki do kinet 150 + 300mm
kréce dostudzienne — do obetonowania @150 + 300mm,
kréce dostudzienne — do zabudowania @150 + 300mm,
kréce dostudzienne — przegubowe dappénia wlot @150 + 300mm,
siodfa klejone proste, ke @150 + 200mm,
siodta proste na uszczelR-ring @150 + 200mm,
Rury kamionkowe przeciskowe ze@tami ze stali wysokostopowej (np. chromowo-nikbew
molibdenowej lub rownowane) o wymiarach:
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DN300, L =996 +2mm lub 1995 -mafa, o dopuszczalnej sile wcisku 1000kN
DN250, L =996 +2mm lub 1995 -mafa, o dopuszczalnej sile wcisku 810kN
DN200, L =996 £2mm — z mu#f, o dopuszczalnej sile wcisku 350kN
Dla pohczenia rur przeciskowych z rurami kielichowymi ngleastosow&
- odpowiednie kréce przejciowe,
- pierscienie P-uszczelki do pgizenia z kielichami,
- piekcien wyrdwnawczy ktory dopasowujemde srednice zewetrzne rur. Szczelrié polaczenia
za pomog PE manszety.
Rury ochronne dzielone z tworzywa termoutwardzadrtygu - AROT na zabezpieczenie kabli ener-
getycznych i teletechnicznych.
Rury ochronne z polietylenu PE100 SDR17 zaktadaneiry przewodowe przy skrzgwaniach z
gazocagami o wymiarach:
Dz =630 x 37,4mm - dla kawvakanitarnych @300 kamionkowych
Dz =560 x 33,2mm - dla kawvakanitarnych @250 kamionkowych
Dz = 450 x 26,7mm - dla kawakanitarnych @200 kamionkowych
Dz = 315 x 18,7mm - dla kawvakanitarnych @150 kamionkowych
Ptozy dystansowe z PE HD do wprowadzenia rury pazwej do rury ochronnej.
Pianka poliuretanowa do uszczelnienia przestrzemigrzy rug przewodow a rug ochronm na
koncach przejcia.
Dla odwodnienia wykopow:
- rury betonowe DN600mm — na studzienki dremsae
- rury drenarskie do odwadniania z nie gtazonego polichlorku winylu PVC — U, Dz = 126mm.
- zwir filtracyjny: kruszywo o granulacji 16 + 31,5m
Jezeli zostam zastosowane inne rury i ksztattki to musg¢ zaopatrzone w oryginalne uszczelki tegc
Producenta rur. Taka zmiana wymaga uzyskania pggonawe robét, aprobaty liyniera.

2.1.2. Studzienki kanalizacyjne z elementéw prefalgkowanych.

Zastosowano studzienki betonowe z elementéw prgfalaranych 4czonych na uszczelki@wednicy
wewrgtrznej DN1000mm z wiazami D400.
Studzienki kanalizacyjne muszgpetnia@ warunki okrélone w normie PN-EN 10729:1999
Studzienki kanalizacyjne ztone g z nastpujacych czsci:
a Komin studni - pidcien wyréwnawczy
- zwezka (dla studzienek grednicy > [0 800 mm)
- plyta przykrywkowa nastudzienna z wkazem kanatowym
o Komora studni — skladgia st z kregéw studziennych
o Podstawy studni (dno) — jest prefabrykatem zapdignra i wyprofilowanym korytem ( kinet)
przeznaczona do przeptywaiekow i ksztaltly przylaczm lub otworami pod ksztattki oraz spo-
cznikiem (powierzchnidna pomidzy kinet, asciarg komory roboczej). Dno studzienki naje
wykona: jako monolityczne patzeniesciany bocznej z phytdenn, z betonu hydrotechnicznego
klasy min. B35. Do patzenia kinety z kanalizacpalezy stosowa krééce dostudzienne ka-
mionkowe oraz elastyczne pdeienie uszczelniage. Wykonawca rob6t powinien uzgoéai
producentem studni dostawv/w kréécow, gdy krééce te nalgy osadzé w cianach w czasie
zag:szczania betonu.
Elementy studzienek mapdpowiednio wyprofilowane powierzchnie czolowe twme zhcze (za-
mek) umaliwiajace szczelne patzenie elementdéw za pompaszczelek elastomerowych.
Do studni wlazowej schodzigsza pomog zamontowanych ngciankach elementoweliwnych stop-
ni ztazowych wg PN-64/H-74086. Moritaoszczegolnych elementow powiniert lyyykonany
zgodnie z instrukaj producenta.
Studzienki powinny b§wykonane z materiatow trwatych o minimaldegdnicy wewstrznej dla
studzienki wkazowe]l 1000m i wysokéci komory roboczej h = 2,0m z watkiem przypadkow gdy
gtebokas¢ kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie @dag na uzyskanie tej wysokoi.
Studzienki betonowezelbetowe musgspelnid szereg warunkow, a przede wszystkim posiada
. wystarczajca wytrzymataé przeciwstawiajca sie wptywom r&znych obcizen, w tym drogo-
wych,
. wystarczagca wytrzymata¢ na wptywy mechaniczne, chemiczne, termiczne idgiaizne,
. 100% szczeln@ na catej wysoksri studzienki,
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. dostatecza trwatos¢ uzytkows,

. zapewnig& mazliwos¢ podiczenia wlotdw bocznych w kinecie i ponad:ni
- pod okrdlonym w projekcie ktem, bez stosowania tukdw na kanale bocznym, po za

przypadkami okrdonymi w projekcie,
- na wysokdci okreslonej w projekcie, w stosunku do dna studzienki,

. zapewni@ konserwatorowi kanalizacji komfort pracy,

. spetnig& wymogi przepiséw BHP w zakresie eksploatacji kiezaaji.

. posiadé Decyzj; o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie wygarez uprawniogndo
tego jednosti np. aprobattechnicza.

. powinny spetnia wymagania normy PN-B-10729:1999.

. powinny by wykonane z betonu hydrotechnicznego klasy nie jsuag¢niz B-35 wodoszczel-
nego W-6, o nasgkliwosci ponizej 4%.

. w studzienkaclielbetowych stal 34 GS.

Wszystkie pajczenia elementdéw studzienek powinny I uszczekkgumows. W gruntach su-

chych takie rozwazanie zabezpiecza przed nadmignfiltracja wod opadowych do kanalizacji sani-

tarnej.

Studzienki musgby¢ przystosowane déciekow bytowo gospodarczych — zgodnie z PN-80/B-

01800.

Zelbetowe elementy studzienek powinny odpowtasigmaganiom normy DIN 4304 ¢& 1, nato-

miast uszczelki DIN 4060.

Cigzkie zelbetowe elementy studzienek powinny érfi@brycznie wmontowane uchwyty transporto-

we stzace do ich zatadunku, wytadunku i monta

Obsypka studzienek piaskiemirem wg. PN-87/B-01100.

Policzenia studzienek z kanatami z uwagi na zabezpigzkanatu przed zatamanieng ¢iGznico-

we osiadanie studzienki i kanatu) stosujemizeguby z krécéw kamionkowych.

Elementy skiadowe studzienki:

a) Kineta studzienki (dno studzienki)— ma mi€ srednie wewrgtrzng d> 1000 mm i d = 1200
mm. W projekcie zastosowano rgmtjace rodzaje kinet:

- kineta przelotowa o przeptywie na wprost, zamomiogvna prostym odcinku kanatu,

- kineta zalomowa, zmontowana na zmianie kierunkeywu kanatu,

- kineta padczeniowa z wlotami bocznych kanatéw doptywowych fubylaczy.

Kinety i spocznik musgby¢ wylozonezywica poliestrows warstwg o grubdci min. 6 mm.

W przegciach przezciany studni naley osadzt odpowiednie kréce dostudzienne dostoso-
wane do materiatu kanalizacji.

b)  Kregi komory i komina —d> 1000 mm i d = 1200mm. Ich wymiar pionowy musi 2apg
uzyskanie na budowie wymaganej wysé@kcstudzienki. Ke¢gi sa wykonane w nagpujacych
wielkosciach:

- d=1000i1200mm, h= 250mm

- d=1000i1200mm, h=500mm

- d=1000i1200mm, h= 1000mm

Ponadto kggi musz by¢ wyposaonezeliwne stopnie ztazowe lub w drakirnejciowa z ma-
terialu odpornego na koraz{dla obstugi), zamontowane fabryczniee#firtaczone § z dnem
oraz pomgdzy soly za pomog uszczelek elastomerowych.

c) Element redukcyjny R — wariantowo — w zaleosci od przygtej srednicy podstawy studni
(komora robocza d = 1200 mm) u#iwviajacy zmiarg srednicy wewitrznej komory studni i
jest ptyt oddzielagca komoe studni od komina stosowana do studni 0 wysokpowyzej
3,0m. Wykonanie przez producenta studni zgodnieramDIN 4034 cz.1.

d) Pierscien wyrbwnawczy— stuzy o do doktadniejszej korekty wysadad studzienki. Jego wy-
miar pionowy musi zapewéiuzyskanie na budowie wymaganej wysakstudzienki.

e) Ptyta przykrywowa — d = 1000/625 mm stanowi zuviezenie studzienki oraz sy do osa-
dzenia wtazu kanatowego.

f) Element redukcyjny T (tzw. konus) — wariantowo — d = 1000/625 lub d =/B@5 umali-
wiajacy zmiarg srednicy wewgtrznej komory studni lub komina doednicy wiazu. Wscianki
zwezki wbudowane musgbye stopnie ztazowe. Wykonanie przez producenta stadioidnie
z normy DIN 4034 cz.1.
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g) Pierscien dystansowy- stuzy do regulacji wysoksri osadzenia wiazu. Pigienie dystanso-
we faczone § za pomog zaprawy betonowej. Piaienie § wykonane w nagpujacych wiel-
kosciach: d =625mm: h = 60mm, h =m&® h = 100mm

h)  Witaz zeliwny — powinien odpowiadawymaganiom Polskie] Normy PN-87/H-74051 oraz
zgodnie z okréeniami zamieszczonymi w zgizniku ,,A” do Polskiej Normy PN-93/H-74124,
dotyczcej wlazowzeliwnych ckzkich umieszczanych zwykle w korpusie drogi.

Dopuszcza sizastosowanie wkazow typu lekkiego wyinie na terenie ogrédkéw przydomo-
wych, tam gdzie nie przewidujegsiuchu pojazdow.

Na terenach zalewowych najestosowa przeciwpowodziowe, szczelne pokrywy studzienek,
przykrecane.

i) Stopnie ztazowe- 3 osadzone fabrycznie w prefabrykowanych elemergaativienek. Stop-
nie powinny by zamontowane mijankowo, w dwockedach, w odlegtéci pionowej 250
+5mm, oraz w odlegkei poziomej w osi stopni 272 +10mm. Stopnie ztaegwowinny od-
powiad& wymaganiom Polskiej Normy PN-64/H-74086.

3.0. Wymagania dotycace spratu i maszyn.

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podane zostaty w ST ,Wymagania ogolne” pkt. 3.0.

Do wykonania robot naly stosowa jedynie taki spra, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpty-
wu na jaké¢ wykonywanych robot. Spgk uzywany do robo6t powinien lkdyzgodny z ofeet Wyko-
nawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST, w pro-
jekcie organizacji rob6t, zaakceptowanych przezstara. W przypadku braku ustale takich do-
kumentach sprg powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Sprzt stosowany do wykonania rob6t musihytrzymany w dobrym stanie i gotowad do pracy,
oraz spetni@normy ochronyrodowiska i przepisy dotyaze jego aytkowania.

Wykonawca powinien dostarozkopie dokumentéw potwierdzgjych dopuszczenie spta do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujozliwos¢é wariantowego zycia sprztu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestiswoim zamiarze wyboru i uzyska ak-
ceptac przed uyciem sprztu. Wybrany spr, po akceptacji nie me by p&zniej zmieniony bez
jego zgody.

4.0. Wymagania dotycgce transportu.
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogodlne” pki. 4

4.1. \Wymagania dotycace przewozu rur kamionkowych.

Rury naley przewozt srodkami transportu dopuszczonych do poruszaripsdrogach publicz-

nych. Elementy diugie wystgje poza skrzynie samochodu, powinny zostenakowane na czas

transportu, zgodnie z oboyzujacymi przepisami drogowymi.

Przy transporcie rur natg speint nastpujace wymagania:

= rury nalery przewozé wytacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami pasgisymi
boczne wsporniki o0 maksymalnym rozstawie 2,0m, ajgsé poza pojazd Kme rur nie mog
by¢ diuzsze nk 1m,

= podczas transportu rury muday¢ zabezpieczone przed zmigpotozenia. Platforma samo-
chodu powinna byustawiona w poziomie,

= jezeli przewaone g luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samocheds/soka¢ ta-
dunku nie powinna przekraczam.

Rury naley transportowé na plac budowy zapakowane na paletach a kszteltkirzyniach lub

paczkach powlekanych faliRury o wikszychsrednicach nie zapakowane w paczki winng byz-

tadowane pojedynczo z zachowanignmdkOw ostranosci.

Wytadunek rur w wizkach wymagazycia dzwigu, podndénika widtowego lub koparki.

Z uwagi na specyficzne wieiwosci rur kamionkowych naley przy roztadunku zachowanastpuja-

ce dodatkowe wymagania:

- uzywa¢ w tym celu pasow rimych, wzadnym przypadku nie naig uzywac lin stalowych,

- tasmy powinny by opasane wokot palety z zegirenej strony belek rimych,

- przy podnoszeniu palet lub skfzgalezy je podtrzyma tak by nie dopéci¢ do uderzenia o
inne palety,

- nie naley palet lub skrzi przesuwa na samochodzie przy pomocy tomow lubgiiw,
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- obstugujcy roztadunek nie powinni znajdowai¢ pod podnoszonym tadunkiem.
Przewoz rur przeciskowych kamionkowych zgodnie maganiami jw.

4.2. \Wymagania dotycgce przewozu studzienek kanalizacyjnych prefabrykowaych i
ich elementéw prefabrykowanych.

Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane nglprzewozé w pozycji ich wbudowania. Podczas
transportu musgby¢ zabezpieczone przed aivoscia przesungcia Sk przez zastosowanie usztyw-
nienia z przektadek, rozporow i klindbw z drewnagmyuub innych odpowiednich materiatéw. Przy
transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej nadwych srodkach transportu powinny bpne
uktadane na elastycznych podktadach.

Podnoszenie i opuszczanieggdw o srednicach od 1,2 m nalg wykonywa za pomog minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomierni®imaodzie prefabrykatu.

4.3. \Wymagania dotycgace przewozu wiazdéw kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyndrodkami transportu w sposéb zabezpieczon
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazyzgalstawé rownomiernie na catej powierzchni
tadunkowej, obok siebie i zabezpieézyrzed maliwoscia przesuwania gipodczas transportu. Jed-
nostki fadunkowe naly uktada& w warstwach w zaleosci od srodka transportu i wytrzymasoi
palety. Rozmieszczenie jednostek powinno Zind¢ uzycie sprztu mechanicznego do roztadunku.
Wiazy typu cézkiego mog@ by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego ngleiktad& na pale-
tach po 10 szt. hkzy¢ tasma stalowa.

4.4, Skladowanie materialow

4.4.1. Skladowanie rur i ksztaltek kamionkowych

Rury i ksztaltki naley sktadowé na placu budowy na odpowiednio przygotowanej pmetai po-

ziomej o stabilnym podim z zachowaniem pargzych uwag i zalede

- palety uktadamy na twardej ziemi tak aby belkim®palet nie zapadtygsiv gruncie,

- palety ukladamy w pewnej odlegki od siebie tak aby nie utrudnpdzniejszych manewréw
tymi paletami,

- przy sktadowaniu pojedynczych sztuk rur, trzebaaoar uwag; by bosy koniec rury nie doty-
kat bezpérednio ziemi,

- ksztattki powinny by ustawione bezgoednio na podku kielichami na dot.

- w przypadku sktadowania rur nie zapakowanychzygle uktad@ na poziomej powierzchni
warstwowo, na przemian koowkami — kielichami przy czym a jej dolna warstwasi by
zabezpieczona przed ich rozsiaiém sk. llos¢ warstw w sztaplach nie powinna przekracza
a/ bwarstw - dlarur@ednicy do 150mm
b/ 4 warstwy - dla rur érednicy 200mm
¢/ 3 warstwy - dla rur érednicy 250 - 300mm

W czasie silnego mrozu naleprzykry¢ palety i skrzynie z ksztaltkami brezentem, abygbront

przed zniszczeniem pod wptywem zbyt niskiej tempeya

Nalezy $cisle stosowd szczegbtowe wytyczne sktadowania, ktére ppd@joducenci w ,Instrukcji

montaowej”.

Wykonawca jest zobowzany uktada rury wedtug poszczegoélnych grup, wielkoi gatunkow w

sSposoOb zapewnigjy stateczn@ oraz umaliwiajacy dosgp do poszczegolnych stoséw lub pojedyn

czych rur.

Rury dostarczone w waikach mana uktadé w stosy na podkladach, oddzialajwiazki przektadka-

mi. Rury dostarczane luzem; ukigdaazna w piramig@ na drewnianych belkach donych na grun-

cie. W punktach skrajnych i poeaizy rurami nalgy przybi kliny.

Rury te mana rownie uktada& na podktadach z przektadkami zabezpiegzp w wszystkich skraj-

nych punktach poprzez wbicie klinGw.

Sktadowanie rur przeciskowych kamionkowych zgodmnweymaganiami jw.

4.4.2. Skladowanie uszczelek i smarow dackzenia rur.

Uszczelki i piefcienie uszczelniage, musz by¢ przechowywane oddzielnie od rur, w swoich kon
tenerach w ciemnym i chlodnym miejscu, z dalawithtta stonecznego oraz grzejnikow i substancji
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ktére mog oddziatyw& chemicznie na materiat przechowywany pogagszigh wartéci wytrzyma-
tosciowe.

Smar silikonowy @ywany do smarowania uszczelek w trakcie mamtaaleyy przechowywa w
wydzielonym magazynie, zgodnie ze wskazaniami Rrenia i zgodnie z wymogami BHP.

W czasie silnego mrozu korzystnie jest przyknyw materiaty brezentem, aby uchréye przed
zniszczeniem pod wptywem zbyt niskiej temperatury.

4.4.3. Skladowanie studzienek prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane najesktadowa na placu sktadowym na otwartej utwardzonej przesir

o wyréwnanej i odwodnionej powierzchni pod warumkjee nacisk przekazywany na grunt nie prze-
kracza 0,5 MPa.

Prefabrykaty drobnowymiarowe mpgy¢ uktadane w stosach o wysdkodo 1,80 m. Stosy powinny
by¢ zabezpieczone przed przewrdceniem.

4.4.4. Skladowanie wlazow i innych elementéieliwnych.

Sktadowanie wtazéw i stopni ztazowych meoodbywa sic na odkrytych sktadowiskach z dala od
substancji dziatapych korodujco.

Elementy mog by¢ sktadowane na otwartej utwardzonej przestrzeadmowiednimi spadkami
umazliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych. Elementy w miegdadowania powinny Iy
utozone w jednostkach tadunkowych (paletach) lub lugestosach albo pryzmach w sposéb upo-
rzadkowany, zapewniagy fatwas¢ przeliczenia.

Powierzchnia sktadowiska musidptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw.

5.0. Wymagania dotycgce wykonania robot.

5.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt. 5.0.

Wykonawca przedstawi lynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmesgnam robo6t uwzgh-
niajacy wszystkie warunki w jakichgolzie wykonywana przedmiotowa kanalizacja.

Wejscie w teren powinno liypoprzedzone robotami przygotowawczymi typu:

. karczowanie,

. ustalenie miejsca wywozu gruzu (z robét rozbidrko oraz wywozu gruntéw nieprzydat-
nych do wykonywania zasypow,

. ustalenie miejsc sktadowania humusu oraz urobku,

. ustalenie miejsc poboru energii elektrycznej,

. ustalenie miejsc odprowadzania wod gruntowychwasthianych wykopow,

. ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopu przedieatavodami opadowymi,

. wytyczenie osi wykopu,

. zabezpieczenie terenu zgodnie z projektem orgejnizeehu na czas budowy.

Prace te sobjete ogdlnym przygotowaniem terenu pod realizdcyvestyciji.

5.2. Warunki przystapienia do robot.

Przed przysipieniem do rob6t montawych sieci kanalizacyjnej naig

¢ dokon& geodezyjnego wytyczenia trasy kanatu i trwale ozgaw terenie za pomadkotkow
osiowych, kotkdwswiadkow i kotkow kravedziowych. W przypadku niedostatecznegdio
reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczas@vrzdnymi sprawdzonymi przez
stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw izee przekaze Inzynierowi.
Podstawdo wytyczenia sieci kanalizacyjnej, stanowi Dokmiaeja Projektowa oraz Prawna.
Tyczenie jak i realizacja dokumentacjiykonawczej jest po stronie ogolnej obstugi geode-
zyjnej dla catej inwestyciji.

¢ wykon& wykopy z umocnienienician zgodnie z PN-B-10736:1999,

¢ obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robatgtawowych (w przypadku
wystapienia wysokiego poziomu wod gruntowych lub opadoiy

. przygotowa podtaze pod kanat zgodnie z dokumentgaay przypadku wysipienia gruntéw
stabongnych naley dokon& odpowiedniego wzmocnienia podée
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. zakwalifikowane do realizacji odcinki sieci metdoezwykopow nalezy wykonywa zgodnie
z PN-EN-12889:2003 ,Bezwykopowa budowa i badaneewodéw kanalizacyjnych”.

5.3. Roboty montaowe

Wymagania dla uktadania rur zostaty opisane w Rgldlormie PN-92/B-10735 ,Kanalizacja.
Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania prhayade” oraz normach: PN-EN ,Rury i
ksztattki do sieci kamionkowe i ich pgkenia w sieci dreawej i kanalizacyjnej.

Roboty ziemne naiy prowadzé zgodnie z normpPN-B-06050:1999 ,Roboty ziemne budowlane.

Wymagania w zakresie wykonania i badania przy aadkio

Wykopy przygotowa o szerokéci zgodnej z norm PN-EN 1610:2002 oraz DIN 4124.

Piasek na podsygk obsypk rur wg Polskiej Normy: PN-87/B-01100 - Kruszywangralne. Kru-

szywa skalne. Podziat, normy i okienia.

Podtaze z podsypki piaskowe] o grudm:

- 10 cm dla gruntéw rodzimych drobnych

- 15 cm dla gruntow rodzimych twardych lub kamgtych oraz dla rur DN500mm lub ¢kiszych

Montaz rur rozpoczyna gidopiero po wykonaniu odwodnieniu dna wykopu i wy&oiu podiga.

W przypadku, gdy w dnie wykopu zalega warstwa grgibonénego, nalgy dokon& wymiany

gruntu:

<> gdy zalega warstwa cienka stabego gruntu — grastim¢ gruntem sypkim o uziarnieniu do
0+16mm z zagszczeniem do wskaika k> 0,95,

s gdy zalega warstwa gruba stabego gruntu — gruntilecéci nie mniejszej ri 0,35m zasipi¢
warstwg kruszywa tamanego lutwiru o uziarnieniu 2+63mm z zesgczeniem do wskaika
Is>0,95. Na tej warstwie uby¢ grunt sypki o uziarnieniu do 0+16mm o grgbianie mniej-
szej n 0,15m z zagszczeniem do wskaika > 0,95,

W przypadku wysfpowania na dnie wykopu bardzo stabych gruntow sypdisnaley w strefie wy-

mienianego gruntu uky¢ tkanirg geotechniczspcelem zabezpieczenia przed wymieszaniem z grun

tem rodzimym oraz zwkszenia nénosci podsypki i zmniejszenia nierbwnomiernych osiadao-
ciagu.

Spadki i gtbokasci posadowienia kanatu powinny dygodne z DokumentacProjektova.

5.3.1. Padczenia rur i ksztaltek kamionkowych.

Technologia budowy sieci kanalizacyjnej musi gwéraia utrzymanie trasy i spadkéw przewodow.
Do budowy kanatéw w wykopie otwartym ma przysipi¢ po czsciowym odbiorze technicznym
wykopu i podiaa na odcinku co najmniej 30 metrow pedry aisiednimi studzienkami.
Transport rur kamionkowych do wykopu:
- w rejon wykopu rury transportujegsivytacznie w catych paletach,
- pojedyncze rury transportuje;9rzy pomocy paséw doych zwracajc uwag na biate lub
z0lte punkty na zewgirznej stronie rury oké&ajace ichsrodek cezkosci,
- palety z rurami naley ustawt na réwnej powierzchni tak by po useeiu tasm mocugcych
rury nie rozsugly sig,
- przy pomocy koparki nie wolno transportaingojedynczych sztuk rur lub ksztattek.
Bezpdrednio przed monte&m naley sprawdzt rury od strony wewgtrznej ich powierzchnie celem
wykluczenia ewentualnych uszkodzezanieczyszcze Nastpnie w celu zminimalizowania oporu
rur i ksztattek naley posmarowé koniec rury smarem. Ze wzglu na szczegoélne wdeiwosci jaki
powinien on odpowiada zaleca s stosowd wytacznie smar zalecany przez producenta rur.
Do czystego posmarowanego kielicha pplecisra¢ bosy koniec nagpnej rury. Nasgpna rura
przygotowana do uf@nia powinna by wsunkta osiowo, na kicoOwkg uprzednio utaonej (zamon-
towanej) rury. Nalgy zwrac& baczm uwag; by ziemia, piasek lub inne zanieczyszczenia ogaly
si¢ do pohczen, gdyz jedynie czyste patzenie rur jest warunkiem szczednokanatu.
Przy ukfadaniu nale zawsze zwracauwag; by biate punkty oznakowania zawsze znajdowatynai
gornej powierzchni i na wspdlnej linii co zapewaivias¢ napasowania bosegoraa do kielicha
rury oraz zapewni zlicowanie dna rury. Ruiktada s ,pod spad , kanatu.
Do wykopu rury nalgy opucic¢ recznie, za pomagjednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest zrzu-
canie rur do wykopu. Rury nale zawsze uktadakielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna
wykopu. Kada rura po utkzeniu zgodnie z osii niwelety powinnascisle przylega do podtga na
catej swej dtugéci, na co najmniej ¥4 obwodu, symetrycznie do j&j Oslchytka osi utéonego
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przewodu do osi projektowanej nie megprzekracza+20 mm. Spadek dna rur powinienckjgdno-

stajny, a odchytka spadku nie meoprzekracza +1 cm. taczenie rur wykonawsuwagc jedry rurg

w druga przy pomocy tyki dzwigu lub daga metalowego zgodnie z wytycznymi producenta rur

zwracajc uwag by ziemia lub piasek nie dostaty sio pohczen. Docinanie rur przy pomocy odpo-

wiednich nayc tancuchowych.

Przy ckciu rur naley:

- utozy¢ rurg w poprzek rozteonego tacucha w miejscu w ktérym rura powinnachyrzeceta,

- zaczept tancuch na haku zwracgj uwag na to aby tacuch nie byt zbyt lany,

- ramie dzwigni unies¢ i skreci¢, przez co ramidzwigni zahaczy o facuch,

- przeckte ostre kace oszlifowa przy pomocy okrawarki lub kamienia szlifierskiegjoy nie
uszkodzity 4cznikdw podczas monia’

- rury wieksze jak DN40Omm przecinaggirzy pomocy szlifierki ktowej lub pity z diamento-
wym ostrzem (tarcza ochtadzana wpd

Podczas gicia musz by¢ zatazone okulary ochronne gkawice.

Po zakdczeniu prac montawych w danym dniu naky otwarty koniec utéonego przewodu zabez-

pieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem viaggtuntows lub opadowg przez zatkanie wylot odpo-

wiednio dopasowanpokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowoi utozenia przewoddw oraz skontrolowaniu spadkowmnaoprzysipic

do zasypywania wykopu. Zasypkozpoczynamy od ostznego podsypania rury z obu bokow, do-

brym ubiciu warstwami 20cm do wysakad 30cm ponad wierzch rury. Stosowana zasypharéwo

— piaskowa) nie me zawierd grud i kamieni lub innych przedmiotéw mgxych uszkod4i rury.

Pozostata do zasypaniagfz wykopu uzupetnia gigruntem rodzimym przestrzegajjego wiaci-

wego zagszczenia ktére powinno agina¢ minimum 90% stanu pierwotnego.

5.3.2. Rury ochronne.

Rury ochronne naly zastosowaw miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej.
Wprowadzenie rury przewodowej do rury ochronneghaivykona za pomosg ptdz dystansowych z
PE HD. Przed przyspieniem do prac natg ustalt ilosci i typ elementéw ptdéz. Otwarte pieienie
luzno pokczye na rurocagu, kaice piegcieni wsungé jeden w drugi i lekko zgbi¢. Miejsce styku
pierscieni z rup przewodowy owina¢ taéma EVO. Piekcienie ptozy zacisit symetrycznie przy po-
mocy uradzenia zaciskowego do monteaz niemaliwe bedzie przesuwanie pigienia po rurze.
Elementow ptdz nie mima zacisk&jednostronnie. Pol@nie ptdz na ruroggu naley ustalt wcze-
$niej, poniewa pazniejsze rozwqzanie ptdz jest nieniiwe.

Kielichy rur z przewodowych nie magpiera sie i spoczywé na rurze ochronne;j.

Podpory (ptozy) powinny znajdowaig bezpdrednio za kielichami rur.

Przestrzé migdzy kanatem roboczym a ruochronn, na wylocie i wlocie, z obu Kaow rury
ochronnej zamkat korkiem z pianki poliuretanowej, na diugdnie mniejszej i 10 cm, mierzc od
krawedzi rury przejciowej i pieécieniem samouszczelnigym.

Odcinek rury przeznaczonej do gémia w rurze przégiowej naley podd& probie szczelnwi zla-
czy na powierzchni terenu przed wprowadzeniem dpaahronnej.

5.3.3. Przewierty, przeciski, mikrotuneling

Zastosowanie technologii przewiertow sterowanychwada unikag:

- ograniczenia ruchu przy przekraczanialg€av komunikacyjnych oraz uszkodzenia ich na-
wierzchni,

- naruszania brzegéw i dna rzek, potokdw i rowéw,

- naruszania obiektéw budowlanych,

- wykonywania gtbokich wykopdw w trudnych warunkach gruntowych idmgch,

- rozkopow w terenach silnie zurbanizowanych, cehtrai@st, skrzgowaniach, terenach prze-
mystowych,

- rozkopow w chronionych terenach zielonych.

Bardzo wana zaled metody jest krotki czas realizacji oraz uniaié wysokich kosztéw regeneracji

terenu oraz kosztéw zgjia pasa drogowego.

Metody bezwykopowe dziglsi¢ na :

- metody niesterowane,

- metody sterowane.
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Metody niesterowanlne stosuje $ylko przy budowie przykanalikow (przydzy) osrednicach
DN150mm i o diugéciach do 20m.

Z uwagi na wysokie wymagania stawiane przy uklagd&analowsciekowych (utrzymanie doktadno-
sci spadkow) stosujegdo ich budowy metody sterowalne.

Na potrzeby mikrotunelingu nadg wykona w gruncie komory technologiczne jako startoweri-ko
cowe (odbiorcze) — opisane w ST — Roboty ziemne.

Przed rozpocxiem wykonania przewiertu lub przecisku rigl@rzeprowadz doktadne rozpoznanie
geologiczne pozwalage na dobér odpowiedniej gtowicy wigoe).

5.3.3.1. Komory startowe.

Komory te przeznaczona g0 umieszczenia w nich maszyny przeciskowej. Wgkenlada w po-
staci prostogtnych wykopéw csciankach pionowych, umocnionyébiankami szczelnymi. Na dnie
komor naley wykona podtaze z betonu chudego o grdisook. 30cm. Wymiary komory startowe;j
nalezy dostosowé do gabarytow maszyny przeciskowe;j.

Scianki szczelne stanowkonstrukcg wykonan z podhiznych elementéw stalowych zwanych gro
dzicami G-62 ze stali 18G2 pagone wibromtotem pionowo w grunt. Konstrukcje roapee w
zaleznosci od gebokasci i wymiaréw poprzecznych nate wykona z profili walcowanych: 1300,
1340, HEB200, HEB240 lub wkszych ze stali St3S. W¢iankach szczelnych nalewypali¢c otwory
dla przecisku. Nalsgy wykona zabiegi stabilizujce gorotwoér przed otworami startowymi iflam-
wymi, w celu zabezpieczenia zalogi i sgitzprzed obsypaniem gruntu w trakcie wycinania o6mo
Wypalenie otwordw i stabilizagjuja¢ w cenie jednostkowej robaét.

Przy pogazaniu grodzic nad istniggymi kanatami lub ji wykonanymi, grodzice wbifana
30+50cm ponad zwornik kanatu. Grunt w rejonie kanestabilizow& zastrzykami cementowymi.

5.3.3.2. Komory kaicowe.

Komory te przeznaczong do odbioru segmentow roboczych w trakcie przeciglamory odbiorcze
réznia sic od komor startowych wymiarami, ponadto nie przeigdst w nich umocnienia dna chu-
dym betonem. Umocnienigian analogiczne jak w komorach startowych.

5.3.3.3. _Komory pdrednie.

W przypadku, gdy nieziglna sita przeciskania przekracza wéttdopuszczalpdla danej rury, unie-
mozliwiajac wykonanie przecisku z jednego stanowiska (konstagtowej) nalgy wykona komory
posrednie.

5.3.3.4. Proces wiercenia.

Dla realizacji inwestycji przyfo przeciski tarczowepolegajice na przeciskaniu rur z rownoczesnym
wydobywaniem gruntu z czota przodka (mechanicznyaz avspomaganym dostarczonym ptynem)
za pomog obrotowej tarczy wiertniczej obragagj st w lewo lub w prawo. Grunt zmieszany z
ciecz transportowany jest do studni startowej system&wciagow. Z reguty do rozcigzania grun-
tu stosowana jest woda. W przypadku gruntow niespch (aby kontrolow@aubytki gruntu) do czota
tarczy dostarczana jest zawiesina bentonitowa. e stosuje gido gruntow suchych jak réwrie
do uktadania ruroggow poniej zwierciadta wody gruntowe;j.

Kanaly mana wbudowywa takze w gruntach skalistych stogajna tarczach odpowiednie gtowice.
Metock ta stosuje si dlasrednic rur od DN200 + DN1000 mm i o diugiach kanatu zalaie od
srednicy do kilkuset metrow.

Kazdorazowo rury zastosowane do przecisku powinrdygdrgeliczone statyczno-wytrzymatowo
zgodnie z wytycznymi ATV Al161, celem sprawdzeniaricznej odlegtéci przecisku.

Wymiary komor i jej gtbokas¢, zwtaszcza komory startowej, zaleod zastosowanego udzenia

do przecisku lub przewiertu, oraz g@dnicy rury i zaprojektowanychganych rury.

Dno komory powinno by zlokalizowane minimum 38 50 cm poniej dna rury przeciskowej, zgod-
nie z wymaganiami zastosowanegoadzenia.

Sciare oporowy mozna wykona w postaci rozbieralnej konstrukcji stalowej lubetbetu.

Obliczenia i wymiarowaniécianki powinno by dopasowane do warunkéw lokalnych i udokumen-
towane WPOR, sporadzonym przez Wykonawaobot, ktéry to projekt powinien uzyskakcepta-
cje Inzyniera.Sciana oporowa powinna bez odksztatcantgpsiepé site przeciskajca rure i przeka-
zat na grunt przeciare komory. Jest to warunek podstawowyagsiiecia zat@zonego spadku rury
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przeciskowej lub przewiertowej, ktory powiniendtmgodny z projektowanym kierunkiem spadku
rury przewodowej.

5.3.4. Studzienki kanalizacyjndetonowe izelbetowe.

W miejscu lokalizacji studzienki natg przygotowa warstw; podsypki, ktég nalezy odpowiednio
wypoziomowa zgodnie z wytycznymi producenta.. Przy ustalamizi@gmu podsypki nale zwrécic
uwag: na to,ze poziom dna studni znajduje gionizej poziomu przydczenia rur kanalizacyjnych
(wlot i wylot).

W Polskiej Normie PN-EN 752-1/2000 dotyicej kanalizacji nie precyzujegsidoktadnaéci wyko-

nania, gornej a&ci studzienek, tj. elementéw z prefabrykatéw. Jédealementy te powinny by

wypionowane i wypoziomowane. Ponadto w drogach aiciein naley powiazat z wymagan do-
ktadncicia wykonania nawierzchni drogowe;j.

Katalog budownictwa ,KB” podaje dopuszczalne od&hytymiardw.

Dla piyt nastudziennych podano rgmtjace tolerancje wykonania:

- grubag¢ £ 3 mm,

- odlegtai¢ migdzy srodkiem ptyty asrodkiem otworut 10 mm,

- Poziom géry wlazu powinien byroéwny poziomowi projektowanej nawierzchni drogowej
natomiast w trawnikach powinien wystatvain. 8 cm, nad kg terenu projektowanego.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczeprny wykonywaniu studzienek kanalizacyj-

nych naley przestrzeganastpujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny byokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpo-
wiednich odlegtéciach (max. 50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki paczeniowe powinny bylokalizowane na patzeniu jednego, dwoch lub gdej
kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach ngldaczy¢ o§ w 0§ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstiucznia lubzwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki kanalizacyjne w drogach, poboczach Iubudnych warunkach gruntowych (przy
wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) i uzasadrnjion przypadkach natg wykony-
wat w wykopie umocnionym, natomiast w pozostatych wltach w wykopie szerokoprze-
strzennym,

- w przypadku, gdy rinica rzdnych dna kanatow gtdbwnych w studzience przekr&c@@ m
zaleca si stosowa studzienki spadowe-kaskadowe,

Studzienki sktadajsie z nas¢pujacych czsci:

Komory roboczej - ktora powinna mi€wysokaé minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptyt-

kich (kiedy gtbokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania tereniypoiavalaj zapewnt

ww. wysokdaci) dopuszcza giwysokaé komory roboczej mniejaniz 2,0 m.

Przefcia rur kanalizacyjnych przeéziany komory nalgy obudowa i uszczelnt materiatem pla-

stycznym ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komina wlazowego ktéry powinien by wykonany z kegéw betonowych lubelbetowych agred-

nicy 0,80 m wg BN-86/8971-08dzonych na uszczelki. Posadowienie kominazyaleykona na

ptycie zelbetowej przggciowej (lub rzadziej na kgu stakowym) w takim miejscu, aby pokrywa
wlazu znajdowata ginad spocznikiem o najelszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez komindéw wlazowych, wowczas béppdnio na komo-

rze roboczej naley umieicic ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwitazowa wg PN-H-74051

Dna studzienki - ktére naley dostarczy jako prefabrykat wzgtnie wykon& na mokro w formie

ptyty dennej z wyprofilowasm kinets. Dno studzienki powinno méespadek co najmniej 3 %o w kie-

runku kinety.

Kinety - w dolnej czsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu), ktora powinna niiprze-

kréj zgodny z przekrojem kanatu, a powey przedizony pionowymisciankami do poziomu maksy-

malnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunisytkanatu kineta powinna niiksztatt tuku
stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypaatkianysrednicy kanatu powinna ona stanoéwi
przegcie z jednego wymiaru w drugi.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub inngibjscach navanych na obeizenia dyna-

miczne) powinny mié€wtaz typu cézkiego wg PN-H-74051-02. W innych przypadkachznep sto-

sow& wiazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01.
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Poziom wtazuw powierzchni utwardzonej powinien dy nia rowny, natomiast w trawnikach i zie-
lencach gorna kragdz wtazu powinna znajdowasig na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem tere-
nu.

W s$cianie komory roboczej oraz komina wtazowego mamontowa mijankowo stopnie ztazowe
w dwaoch rzdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odledid poziomej osi stopni 0,30 m.
Wypetnienie wykopu wokdét studni, powinno bwykonane materiatem sypkim, w taki sposob aby
zagwarantowastaranne i rownomierne wypetnienie wszystkich wolprzestrzeni, po zewtiznej
stronie studni. Zagszczanie obsypki wokot studni powinng sidbywa sukcesywnie, w miarpo-
stgpu robot. Stopik zag:szczenia gruntu identyczny jak dla rur kanalizaggin

5.4. Odwodnienie wykopow na czas budowy.

Ze wzgkdu na zmienn& warunkow hydrogeologicznych wzdidras kanalizacji zachodzbgdzie

konieczné¢ wykonania prac odwodnieniowych poleggjch na zastosowaniu drettigpojedynczego

lub podwojnego (w zalmosci od ilosci doptywu wody do wykopu) wzgtinie wycia igtofiltréw.

Projekt odwodnienia wykopow jestegzia skladows dokumentacji projektowe;j.

1. Drena:
Wykopy naley odwadnig pompujac wode bezpdrednio z wyrobiska w czasie jegochienia.
Po osagnigciu giebokasci w dnie wykopu natey zaktad@ jeden lub dwa dreny (w zateosci od
doptywu wody) z rury perforowanej PVC. Drenakiad& na podsypcewirowo-piaskowej o
grubaci ok. 0,2m poniej dna wykopu. Spadek drenéw maé¢tygodny ze spadkami kanatu.
Woda z drendw dzie odprowadzana do studni czerpalnych lokalizgwhrpoza obrysem ka-
natu na pocztku kazdego odwadnianego odcinka trasy — orientacyjniekcdOm. Studnie czer-
palne naley wykona w rurach betonowych érednicy @ 0,60m zapuszczanych 1,0m pepi
dna wykopu. W studniach nalezainstalowa pompy o wydajnéci rzedu Q = 20rh przy wy-
sokaci ttoczenia ok. 20m. Po zakezeniu budowy na danym odcinku roboczym dremalezy
likwidowac.

2. lgidfiltry:
Igtofiltry nalezy usytuowa obok wykopu w odlegiei 1,0m od jego obudowy. W zaleosci od
potrzeb igtofiltry naley sytuowa po jednej lub po obu stronach wyrobiska na céteyaci od-
cinka roboczego. Rozstaw igiet co 1,5m. Mgl wptuk& na gebokaos¢ 1m ponkej dna wyko-
pu. Dtugdci odcinkéw roboczych naty dostosowédo diugaci ciagow igtofiltrow zapewnia-
jacych skuteczne odwodnienie terenu. Ohagidgtofiltrow nalezy podhczy¢ do wspdlnego
agregatu mdotwdérczego. Wymagane jestyaie igtofiltrow z agregatem pompowo-prdowym
spetniajicym parametry: Q = 20, H; = 20m, ilai¢ igiet 50szt srednica igiet 32mm lub wk-
sza, dtugéc igiet 6-8m, diugéé czesci czynnej 0,5m.Srednica kolektora zbiorczego @130mm.
Wodg do wptukiwania igiet naley pobiera z sieci wodocigowej lub ciekow powierzchnio-
wych.

5.5. Szczeqdlne warunki bezpieaistwa pracy.
Wykopy naley wykonywa: zgodnie z obowvgizujacymi przepisami w zakresie BHP, podanymi w
polskiej normie braiowej nr PN-B-10736.
W szczegOlnéci w obrbie klina odtamuciany wykopu tak nie szalowanego jak i szalowan@go
wolno sktadowa urobku.
Lokalizacja drogi dla potrzeb Wykonawcy wzéllrykopu w zasigu klina odtamu gruntu, powinna
by¢ udokumentowana obliczeniami statycznymi zawartyneipracowanyniPOR.
Wyjscia (zefcia) po drabinie z wykopu powinny &yykonane, z chwil osignigcia gkbokasci
wiekszej nz 1,0 m od poziomu terenu, w odlegg@ch nie przekraczgych 20,0 m.
Poniewa wigksza¢ robot edzie wykonywana w rejonie zabudowy istq@Esj, wykopy powinny by
odpowiednio oznakowane i zabezpieczone przed;pest 0sob trzecich, a ponadtaweetione w
nocy. W przypadku przerwania robot np. na czas nagiopy takie nie mzna pozostawibez do-
zoru.
Roboty przy odwodnieniu wykopow na czas budowy haleykonywa zgodnie z obovazujacymi
przepisami w zakresie BHP, zwlaszcza w zakresidarde elektrycznego pomp i igtofiltréw.
Szalunki naley wykonywa: zgodnie z obowiizujacymi przepisami w zakresie BHP.
Poniewa nalezy sukcesywnie usuwaszalunki, idlc od dotu wykopu, w migrwykonywania zasypu
wykopu wraz z zagszczeniem gruntu, zatem stosowane rgzania musz zapewnia bezpie-
czenstwo pracy ludziom pracagym w wykopie, w catym cyklu realizacji sieci kaizalcyjnych.
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Montaz rur kamionkowych i gizkich elementéw prefabrykowanyche(betowych) za pomaaurza-

dzex dzwigowych, naley wykonywa ze szczegoostraznoscia i asekuragy. Sprzt dzwigowy

powinien posiadaaktualne atesty, a zawiesia powinny logesto poddawane kontroli, zgodnie z

odpowiednimi przepisami. Nalg ostrzec i zabezpieczyracownikow znajdacych s¢ w wykopie,

przed ewentualnymi skutkami upadkgzkich elementow.

Nie dopuszcza sipracy uradzea dzwigowych w strefie bezpiec#astwa napowietrznych linii energe-

tycznych okrélonych w Polskiej Normie PN-E-05100-1 (tab. 25 #@8). Z reguly odlegkxi tam

podane s wicksze ni te ktore lgda w terenie, dlatego linie takie najewytaczy¢ na czas trwania

rob6t, w porozumieniu z Zakladem Energetycznymobstugi uradzei zasilanych energielek-

tryczra, powinni by desygnowani pracownicy przeszkoleni i ewentughaisiadajcy odpowiednie

uprawnienia.

Nie dopuszcza sipracy uradzea dzwigowych w rejonie napowietrznych linii telefonigzrh, kiedy

zachodzi prawdopodohistwo ich zerwania.

Obowigzkiem wykonawcy jest kalorazowe powiadamianiedgtkownika istniejcego uzbrojenia

podziemnego, 0 rozpogau robot w rejonie wyspujacych sieci istniejcych, na trasie projektowa-

nego kanaitu.

Nalezy wykon& recznie, przekopy kontrolne, w rejonie skimyan z istniejcym uzbrojeniem, pod

nadzorem Wytkownika danej sieci. Sieci odstete naley zabezpieczyzgodnie z normami bran-

zowymi i uzgodnieniami z zytkownikami sieci.

Przy prowadzeniu kanalizacji w beZpednim gsiedztwie istnigicych obiektéw (zabudowanie

mieszkalne, gospodarcze itp.) rglelokona ich odpowiedniego zabezpieczenia.

Generalnie nie dopuszczag sidprowadzenia wody z odwodnienia pasa robét ziemhyb jezeli

wystapi, odwodnienia wykopow, do #gj potazonych, istniejcych lub ju zrealizowanych kanatow

sanitarnych, bowiem nie to spowodowaich zamulenie.

Mozliwe jest odprowadzenie tych wod do kanalizacjizieswej lecz tylko wtedy, kiedy w pobli

brak jest naturalnych ciekéw wodnych, a ponadtalwidedy:

- Wykonawca uzyskat na to zgotlzytkownika tej kanalizacji

- Wykonawca uzyskat aprolzainzyniera,

- Wykonawca zobovdzat Sk ponieé¢ koszty czyszczenia tej kanalizacji, bez ponoszdadat-
kowych kosztow przez Inwestora.

Prowadzenie prac przy padkaniu realizowanej kanalizacji do studzienek naakach istniejcych,

nalezy realizowa ze szczeg6lnym uwzglnieniem zagrzen wynikajacych z czynnej sieci kanaliza-

cyjnej.

Wszystkie prace natg prowadzé zgodnie z instrukajeksploatacji sieci istniggej, kton posiada jej

Uzytkownik oraz z Rozpoerizeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwa z dnia

01.10.1993 r., zamieszczonym w Dzienniku Ustaw 6I89 poz. 437.

Nalezy pamktat, ze zesciekdw mog sie wydziela gazy tworzace z powietrzem mieszarimvybu-

chowg takie jak wodor czy metan, oraz gazy 4ogtakie jak siarkowodor. Magtez by¢ wydzielane

opary innych substancji wybuchowych lub toksyczngehskutek nienormalnej pracy adze, tj. na

skutek uytkowania kanalizacji niezgodnie z przepisami. V¥pméredniej bliskdci obiektow oraz w

szczegolnéci w poblizu wlazow a take wewntrz studzienek na czynnej kanalizacji istnogjj,

obowigzuje catkowity zakaziaywania otwartegdrodta ognia

Wejscie do takich studzienek lub studzienek na kangjlizaalizowanej lecz magych juz polaczenie

Z sieci istniepca, powinno st odbywa z zachowaniem szczegolnysatodkow ostranosci tj. z

przewietrzaniem kanatow, analigktadu powietrza za pomoarzdzer przendnych, asekuragj

ustalora, sygnalizagj i przy wyposaeniu w maski tlenowe.

Pracownicy musgby¢ przeszkoleni w zakresie przepisow BHP i B.po

6.0. Kontrola jakosci robot.

Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow palg na kontroli zgodn&ci z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 6.0 Specyfikacji Technicznej ,Wymaga ogélne” oraz zgodsoi z dokumen-
tacj projektovg

Kontrola zwhzana z wykonaniem robot powinnaclyrzeprowadzana w czasie wszystkich faz jej
trwania zgodnie z wymaganiami oklenymi w normie PN-92/B-10735 oraz zgodnie z zahéeni
okreslonymi w zeszycie nr 9 ,Warunkéw Technicznych Wykaia i Odbioru Sieci Kanalizacyj-
nych” pkt 7 - ,Kontrola i badania przy odbiorze”.
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Szczelné¢ przewodow wraz z petzeniami i studzienkami nate zbadé zgodnie z zasadami okre-

slonymi w PN-EN 1610:2002. Badanie powinnclgrzeprowadzone zzyciem powietrza (metoda

L) lub wody (metoda W). Przewdd spetnia wymagarieesone w normie (podczas badania przy

uzyciu powietrza), gdy spadeksoienia mierzony po uptywie czasu badast mniejszy ri okreslo-

ny w tabeli 3 PN-EN 1610:2002.z#i w czasie wykonywania proby szczednoz wzyciem powie-

trza wystpuja uszkodzenia, natg przeprowadz badanie wogli wyniki te powinny by decydug-

ce. Wymagania dotygee badania szczeléw przy wyciu wody, g spetnione, jeeli ilos¢ wody do-

danej (podczas wykonywania baflaie przekracza:

= 0.15 I/nf w czasie 30 min. dla przewoddéw,

= 0.20 I/nf w czasie 30 min. dla przewodéw wraz ze studzienkeazowymi,

= 0.40 I/nf w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych.

rh - odnosi si do wewntrznej powierzchni zwilonej rur i studzienek.

Wyniki przeprowadzonych badaalery uzna& za dodatnie, jeeli wszystkie wymagania dla danej

fazy robot zostaty spetnione.sliktérekolwiek z wymaga nie zostato spetnione, naledar faz

rob6t uzna za niezgods z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek prog@dzt badania
ponownie.

Kontrola jakdci robot kanalizacji grawitacyjnej powinna obejmaweastpujace badania:

% Sprawdzenie zgoddoi z Dokumentagj Projektovy polegajice na porownaniu wykonywanych
badZz wykonanych robét z dokumentacja Projekioaraz na stwierdzeniu wzajemnej zgostrio
na podstawie ogtizin i pomiarow.

% Badania wykopoéw otwartych obejmogg badanie materiatow i elementéw obudowy, zabezpie
czenia wykopéw przed zalaniem wor opadow atmosferycznych, zachowanie warunkéw bez-
pieczeéstwa pracy, a ponadto obejmgprawdzenie metod wykonywania wykopow.

% Badania podtza naturalnego przeprowadza dla stwierdzenia czy grunt podtstanowi niena-
ruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturgalnilgotnaos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z wa-
runkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wygaaiom normy PN-86/B-02480. W
przypadku niezgodroi nalery przeprowadz dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i
stopnia agresywrici srodowiska i wprowadzikoreke w Dokumentacji Projektowej oraz przed-
stawi do akceptacji layniera.

<+ Badania zasypu przewodu sprowadzadsi badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewo
du do powierzchni terenu.

% Badania warstwy ochronnej zasypu rglerykona przez pomiar jego wysokoi nad wierzchem
rury, zbadanie dotykiem sypéa materiatu uytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi.
Pomiar naley wykona z doktadnécia do 10cm w miejscach odlegtych od siebie nieoej niz
50m.

< Badania nasypu stalego sprawdzadsi badania zagzczenie gruntu nasypowego wg BN-
77/8931-12, wilgotnéci zag:szczonego gruntu.

+ Badanie podtza wzmocnionego przeprowadza przez ogidziny zewrtrzne i obmiar, przy
czym grubé¢ podiaza naley wykona w trzech wybranych miejscach badanego odcinkagaadt
z doktadnécia do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowamitopa w planie, rgdne pod-
toza i gkbokas¢ utozenia podiaa.

% Badanie materiatdwaytych do budowy nagpuje poprzez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej i Specyfikagjgchnicznej, w tym: na podstawie do-
kumentow okrélajacych jakdé wbudowanych materiatow i poréwnanie ich cech amami
przedmiotowymi, atestami producentow lub warunkakmgslonymi w Specyfikacji Technicznej
oraz bezpfrednio na budowie przez eglziny zewrtrzne lub przez odpowiednie badania spe-
cjalistyczne.

% Badania w zakresie przewodu, studzienek itp.robpgjczynndci wskpne sprowadzage s¢ do
pomiaru dtugeci (z doktadnécia do 10cm) krednicy (z doktadnixia do 1 cm), badanie ute-
nia przewodu na podta w planie i w profilu, badanie pgizenia rur i prefabrykatéw. Utenie
przewodu na podia naturalnym i wzmocnionym powinno zapewnparcie rur na co najmniej
Y, obwodu. Sprawdzenie wykonaniaguaen rur i prefabrykatow nale przeprowaddi przez
ogledziny zewmrtrzne.

< Badanie szczelrdoi odcinka przewodu na eksfiltraapbejmuje: badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami, napetnienie woddpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Pod
czas proby nalg prowadzt kontrok szczelnéci ztaczy, scian przewodu i studzienek. W przy-
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padku stwierdzenia ich nieszczednonalery poprawt uszczelnienie, a w razie niephiavosci
oznaczy miejsce wycieku wody i przerwdadanie do czasu usgaia przyczyn nieszczella.
< Badanie szczelrdoi odcinka przewodu na infiltracpbejmuje: badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntodejprzewodu. W czasie trwania préby
szczelnéci nalery prowadzé obserwagj i robi¢ odczyty co 30 minut pof@nia zwierciadta wody
gruntowej na zewdirz i w kinecie poszczegolnych studzienek.
< Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek praetji nalezy wykona od zewnatrz po
probie szczelnii odcinka przewodu na eksfiltracje $zzd wewntrz po probie na infiltraegj
Izolacj powierzchniov przewodu i studzienek nalesprawdzé przez opukanie mtotkiem
drewnianym, natomiast wypetnienie spoin oktadzibezaieczajcych izolacg studzienek przez
ogledziny zewntrzne.
Dopuszczalne tolerancje :
- odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno
wynosk wigcej niz = 5 cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodayicksze nk 0,1 m,
- odchylenie grubgci warstwy podi@a nie powinno przekracza 3 cm,
- odchylenie szerolkai warstwy podtaa nie powinno przekracza 5 cm,
- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleriéegtaici osi utazonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie pawiprzekraczat 5 mm,
- odchylenie spadku utonego kolektora od przewidzianego w projekcie meipno przekra-
cz& - 5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym kppot+10% projektowanego spad-
ku (przy zwekszonym spadku).

7.0. Obmiar robot.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikaajhhicznej ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.0.
Obmiar robot bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z dodmtacja projek-
towa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.1. Jednostki i zasady obmiaru rob6t tymczasovet.

Robotami tymczasowymi przy mottasieci kanalizacyjnychagoboty ziemne (wykopy) umocnienia
ich pionowychscian, wykonanie podi@ pod kanaty i studzienki oraz zasypanie zgagzeniem
gruntu. Zasady obmiaru tych robét nglgrzyja¢ takie same jak dla robot ziemnych offome w
odpowiednich kategoriach.

Jednostkami obmiarws

- wykopy i zasypka - In

- umocnienigscian wykopéw - M

- wykonanie podia - i (lub nfigrubc¢ warstwy w m).

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robét podstawoveh.

Obmiaru robot podstawowych sieci i prayzy kanalizacyjnych (w przypadku wyceny robét wiepa
ciu 0 KNR 2-18 wydany przez Ministerstwo Gospoddtkiestrzennej i Budownictwa) dokonuje si
z uwzgkdnieniem podziatu na:

- usytuowanie sieci kanalizacyjnej — w g lub poza granicami miasta,

- rodzaj wykopu — @cianach pionowych lub skarpowych,

- gtebokas¢ posadowienia kanatu ligg od powierzchni terenu,

- poziom wody gruntowe;.
Dlugos¢ kanatéw mierzy siwzdhuz ich osi pomgdzy scianami gsiednich studzienek na odcinkach
prostych w metrach wedtug rodzajow rérednic.
Jednostl dla wykonania rury ostonowej jest 1 mb, przy czghuigas¢ rury przyjmowarn do obmiaru
liczy si¢ jako:

. dhugas¢ rury przewiertowej lub przeciskowejzgi nie dochodzi ona do studzienek kanaliza
cyjnych
. w przeciwnym przypadku jako swnodlegtdci migdzy osiami studzienek kanalizacyjnych

pomniejszoa o sunmg srednic wszystkich dolnych egci (komor roboczych) studzienek za-
montowanych na kanalizaciji.
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Dla kazde] zastosowandgyednicy rury ostonowej z ok§na grubdccia scianki obmiar liczy si od-
dzielnie.
Jednostk dla studzienek kanalizacyjnych, montowanych naakaacji sanitarnej, jest 1 komplet. Za
komplet uwaa st wszystkie elementy studzienek¢tnie z wyposzeniem zamontowanym fabrycz-
nie w studzienkach oraz prefabrykowanymi elementasttietowymi izeliwnymi lub elementami
tworzywowymi.
Jednostk dla wykonania robot towarzygzych wykonaniu przewiertu jest 1 kpl. przy czymkeen-
plet uwaa sk wszystkie roboty ziemne, szalowanieiarng oporowy wprowadzenie uggdzenia do
wykopu itp.
Jednostk badania szczeldoi dla kanalizacji sanitarnej jest 1 mb didgickanalizacji na przewodzie
o danejgrednicy. Dlugéc ta liczona jest jako suma odleggomigdzy osiami studzienek kanalizacyj-
nych (bez poticen). Dla kazdej srednicy kanatu obmiar jest liczony oddzielnie.

W przypadku wyceny robo6t w oparciu 0 KNNR nr 4 KRR 2-18 wydany przez WACETOB-
PZITB obmiaru robét podstawowych sieci i peygy domowych dokonuje giv zaleznosci od:

- rodzaju wykopu - dcianach pionowych lub skarpowych,

- gtebokaéci posadowienia kanatu, ruragu liczac od powierzchni terenu,

- poziomu wody gruntowe;.

Diugos¢ kanatow na odcinkach mierzysizdiuz ich osi pom¢dzy zewrtrznymi sciankami studzie-
nek kcznie w metrach wedtug rodzajow ruirédnic.

Ksztattki oblicza s§ w sztukach z podziatem seednice.

Pozostate pozycje: rury ostonowe, przewierty, sertkd, proby cénienia jw.

8.0. Odbidr robot.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikamjhinicznej ,Wymagania ogoélne” pkt. 8.0.
Badania przy odbiorze sieci kanalizacyjnych malerzeprowadzi zgodnie z ustaleniami podanymi
w pkt. 7.2. WTWiO sieci kanalizacyjnych.

Badania odbiorowe przewodow sieci kanalizacyjny@witacyjnych zalene s od rodzaju odbioru
technicznego rob6t. Odbiory techniczne robét sktasia z odbioru technicznego g€xiowego dla
robot zanikajcych i odbioru kécowego po zakczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny dggodne z PN-EN 1610.

8.1. Odbhidr techniczny cegsciowy

Przy odbiorze agciowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:
¢+ Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej maiai i uzupetnieniami w trakcie wykony-
wania robaot;

- dane geotechniczne obejaug: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategag
PN-86/B-02480, wyniki badagruntow, ich uwarstwig glebokasci przemarzania, warunki
posadowienia i ochrony pocdia gruntowego wg PN-81/B-03020;

- poziom waod gruntowych i powierzchniowyaraz okresowe wahania poziomow, stapie
agresywnéci srodowiska gruntowego, uziarnienia warstw wodarneh;

- stan terenu olteny przed przysipieniem do robét poprzez podanie znakéw wysoks
wych reperéw, uzbrojenia podziemnego przebiggajo wzdta i w poprzek trasy przewodu;

- przekroje poprzeczne i przekroj padiuterenu, zadrzewienie.

¢ Dziennik Budowy;

¢+ Dokumenty dotycace jakaci wbudowanych materiatéw;

¢ Protokoty przeprowadzonych prob szczébiamdbieranego przewodu, badania na eksfileracj
infiltracje.

Dlugos¢ odcinka podlegagego odbiorom eggciowym nie powinna by mniejsza ni jeden przelot

(od studzienki do studzienki).

Wyniki przeprowadzonych badgowinny by ujete w formie protokotu i wpisane do Dziennika

Budowy a podpisane przez nadzér techniczny i cdenkomisji sprawdzage).

Badania przy odbiorze technicznynmegzowym polegaj na:

¢ zbadaniu zgodrigi usytuowania i duggei przewodu z dokumentagcjDopuszczalne odchylenie
w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powipnpekracza +0,02m dla kanatéw grawi-
tacyjnych. Dopuszczalne odchyleniedmych ut@zonego kanatu od przewidzianych w projekcie
nie powinno przekracza+ 0,001m dla przewodow grawitacyjnych,
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zbadaniu prawidtow&zi wykonania paiczen,

zbadaniu prawidtow&zi montau studzienek kanalizacyjnych i poken z kanatami,

zbadaniu przez ogliziny zabezpieczeprzed przemieszczeniem przewodu w rurze ochronnej,

zbadaniu podia naturalnego przez sprawdzenie nienaruszaniawgihprzypadku naruszenia

poditaza naturalnego sposoéb jego gszrzenia powinien léyuzgodniony z projektantem lub nad-

zorem,

¢ zbadaniu podtza wzmocnionego przez sprawdzenie jego géahbicrodzaju, zgodnie z dokumen-
tacp,

¢ zbadaniu materiatu ziemnegeytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powmkeg
drobny isrednioziarnisty, bez grod i kamieni. Materiat teswinien by zag;szczony,

¢ zbadaniu szczeloi przewodu. Badanie szczekeonalery przeprowadz zgodnie z PN-B
10725:1997 dla rurocagow cknieniowych i PN-EN 1610 dla kanatéw grawitacyjnych.
Szczelnéé przewoddw i studzienek kanalizacji grawitacyjnejyinna gwarantowautrzymanie
przez 30 minut énienia prébnego, wywotanego wypetnieniem badanelpinka przewodu wo-
da do poziomu terenu. €hienie to nie mge by¢ mniejsze ni 10 kPa i wgksze ni 50 kPa, li-
czac od poziomu wierzchu rury. Dopuszczasiykonanie proby szczeldci za pomog powie-
trza wg PN-EN 1610.

Wyniki bada powinny by wpisane do dziennika budowy, ktory z protokotermbyrszczelnéci

przewodu, inwentaryzaggeodezyjn (dopuszcza giinwentaryzagj szkicows) oraz certyfikatami i

deklaracjami zgodrigi z polskimi normami i aprobatami technicznymifydzacych rur i studzienek,

jest przedtaony podczas spisywania protokotu odbioru technigeneczsciowego, ktory stanowi

podstawg do decyzji o0 maliwosci zasypania odebranego odcinka przewodu siecilizacgjnej.

Wymagane jest tale dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonanibiaru technicznego —

czesciowego.

Kierownik budowy jest zobowrany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane pdbjorze tech-

nicznym — czsciowym przewodu kanalizacyjnego, zgiogiwestorowi do odbioru roboty ulegap

zakryciu, zapewrtidokonane préby i sprawdzenia przewodu, zapegebdezyjn inwentaryzag

przewodu, przygotowadokumentagj powykonawcz.

* & o o

8.2. Odbior techniczny kacowy

Badania przy odbiorze technicznymakowym polegaj na:

¢ zbadaniu zgodrigi stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjndpkumentag technicza,

¢ zbadaniu protokotow odbioru: proby szczeitiooraz wynikow stopnia zagzczenia gruntu za-
sypki wykopu,

¢ zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

¢ zbadaniu szczeldoi komor i studni kanalizacyjnych, szczegélnie ppzyegciach kanatow i
rurociagOw przezciany.

¢ Zbadaniu protokotéw odbiorow préb szczedoigprzewodow kanalizacyjnych.

Wyniki bada powinny by wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotasthiorow technicz-

nych czsciowych przewodu kanalizacyjnego, projektem z wpadmnonymi zmianami podczas bu-

dowy, wynikami badé stopnia zagszczenia gruntu zasypki wykopu i inwentaryzasggodezyijn jest

przediaony podczas spisywania protokotu odbioru technigarlencowego, na podstawie ktérego

przekazuje siinwestorowi wykonany przewodd sieci kanalizacyjgnieczne jest tate dokonanie

wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbiorué&awego.

Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powibigndoprowadzony do stanu pierwotnego.

Kierownik budowy jest zobowkany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy PravdoiMane przy

odbiorze kacowym zt@y¢ oswiadczenia:

¢ 0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dudutacy projektows, warunkami pozwo-
lenia na budowi warunkami technicznymi wykonania i odbioru (wrtyzgodnie z powotanymi
w warunkach przepisami i polskimi normami),

¢ 0 doprowadzeniu do nalgtego stanu i porggku terenu budowy, a ta& — w razie korzystania —
ulicy i sasiadupcej z budow nieruchoméci.

9.0. Podstawa ptatn{i.
Ogodlne wymagania dotygee podstawy ptatroi podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania
ogolne” — pkt. 9.0.
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9.1. Zakres robot obgtych Dokumentacia Projektows.

Zakres robot obejmugy sumarycza diugas¢ kanalizacji do wykonania z rozbiciem na odcirked-
nice i materiat jak rownieilos¢, rodzaj i materiat studni kanalizacyjnych wraobetami towarzy-
szacymi jak rozbiorki i odbudowy nawierzchni i innyefementéw zagospodarowania zestawiono w
dokumentacji projektowej oraz w odpowiednich przedach robot.

Szczegoblowy zakres realizacji przedmiotu zamoéwignialicznego na roboty kanalizacyjne stanowi
Umowa podpisana porudzy Inwestorem a Wykonaweobot.

9.2. Zasady rozliczenia i ptatn€ci.

Rozliczenie rob6t montawych sieci kanalizacyjnych z rur z kamionki edoy¢ dokonane jednora-

zowo po wykonaniu petnego zakresu rob6t i ichdawym odbiorze lub etapami okienymi w

umowie, po dokonaniu odbiorowgziowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy paahty zamawiagcym a wykonawg nastpuje po dokonaniu od-

bioru kaxcowego.

Podstaw rozliczenia oraz ptatr§ci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowtiogéatych

robét obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jeckasych i ilosci robét potwier-
dzonych przez zamawigjego lub,

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za oklany zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robo6t lub kwoty ryczattoobejmujce roboty montzowe sieci kana-

lizacyjnych z kamionki uwzghniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatéw, nadzi i sprztu,

- obstug sprztu nie posiadacego etatowej obstugi,

- przenoszenie poegtznych uradzen i sprztu w miak postpu robaot,

- wykonanie robot ziemnych,

- monta kanatow,

- wykonanie préb énieniowych,

- usungcie wad i usterek powstatych w czasie wykonywaalzot,

- doprowadzenie terenu po budowie przewoddéw kanaljagch do stanu pierwotnego.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu.

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizagghu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi ingfgimi projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, oraz jego aktualizacje stosownig@ast:pu robaét,

- ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem or-
ganizacji ruchu i wymaganiami bezpiegagsva ruchu,

- optaty za zajcie terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowei
drenau,

- tymczasow przebudow obcych urzdzen.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizaajihu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usugigginczasowych oznakowaionowych,
poziomych, barier wiatet,

- utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizagjchu obejmuje:

- usungcie wbudowanych materiatéw i oznakawya

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazddéw, pjazdow i organizacji ruchu ponosi Zamawiaj

cy.

10.0. Przepisy zwjzane.
10.1. Ustawy.
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Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlanen@éty tekst Dz.U. z 2003 r. Nr 207,
po0z.2016 z pM. zm.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. — Prawo zamwiglicznych ( Dz.U. Nr 19 poz. 177).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. — o wyrobachdwidnych ( Dz.U. Nr 92 poz. 881).
Ustawa z dnia 21 grudnia 2004r. — o dozorze techyim (Dz.U. Nr 122, poz.1321 z prd
zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. — Prawo ochrémogowiska (Dz.U. Nr 62, p0z.627 z {70
zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. — o drogach publdzifigdnolity tekst Dz.U. z 2004 r. Nr
204, poz.2086).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. — o zbiorowym zaapaiu w wod i zbiorowym odprowa-
dzeniusciekow (Dz.U. Nr 72, poz.747).

10.2. Rozporadzenia.

(0]

Rozporadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictv@nia 2 kwietnia 2001r. — w
sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojeniartareraz zespotow uzgadniania dokumenta-
cji projektowej (Dz.U. Nr 38, poz. 455).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 200- w sprawie systemdw oceny
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczanékiem CE (Dz.U. Nr 209,
poz. 1779).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 200- w sprawie okreslenia pol-
skich jednostek organizacyjnych upawanych do wydawania europejskich aprobat tech-
nicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ichkiekhnia, uchylania lub zmiany (Dz.U. Nr
209, poz. 1780).

Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z d@wrze&nia 1997r. — w sprawie
ogolnych przepisow bezpieadmdwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 169, poz. 1650).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003w sprawie bezpiec#stwa i
higieny pracy podczas wykonywania prac budowlar(@zhU. Nr 47, poz. 401).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwc®320 — w sprawie informacji do-
tyczacej bezpieczgstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecsteva i ochrony zdrowia
(Dz.U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@)2r. — w sprawie sposobow de-
klarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakdavieh znakiem budowlanym (Dz.U.
Nr 198, poz. 2041).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpn@2r. — zmieniajce rozporzdzenie
w sprawie dziennika budowy, moutai rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszaria-
mawiapcego dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 198, poz.
2042).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wipéa 2004r. — w sprawie szczegoétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikéechnicznych wykonania i odbioru ro-
b6t budowlanych oraz programu funkcjonalngdbowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072).

10.3. Polskie Normy.

aOrwNE

© N

10.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badanzmemodow kanalizacyjnych
PN-EN 752-1:2000 Zewirzne systemy kanalizacyjne. Bop ogoélne i definicje.
PN-EN 752-2:2000 Zewtrene systemy kanalizacyjne. Wymagania.

PN-EN 1671:2001 Zegtrene systemy kanalizacjistiieniowej.

PN-EN 295 Rury i ksztakamionkowe i ich paiczenia w sieci drerrawe] i ka-
nalizacyjnej.

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze&em przewodowe.

PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Stedki kanalizacyjne.

PN-EN-1917:2004 Studzienki wiazawmeewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu

zbrojonego wtdknem szklanynzélbetowe..

PN-EN-124: 2000 2wiezenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych doisezehni dla

ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badgypu, znako-
wanie, sterowanie jakoia.
PN-H-74051-1 Wiazy kanatoviesly A15.
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11.
12.

13.
14.

15.

PN-64/H-74086 Stopaiwne do studzienek kontrolnych.

PN-EN 13101:2004 Stopnie do podzieshrstudzienek z dagiem dla personelu. Wyma-
gania, znakowanie, badania i ocena zgédino

PE-EN 12889:2003 Bezwykopowa budobadanie przewoddéw kanalizacyjnych.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Mrady kanalizacyjne. Wymagania i badania przy od-
biorze.

PN-EN-196-1:1996 Metody badania ceme@iznaczanie wytrzymaioi.

16. PN-B-19701:, 1997 Cement. Cementygz@ohnegoaytku. Skiad, wymagania i ocena

17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.

zgodndci.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralleiszywa skalne. Podziat, nazwy i olenia.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlangkie.

PN-86/B-01802 Antykorozyjne zatieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Nazwy i okétenia.

PN-74/B-24622 Roztwor asfaltadoygruntowania.

PN-74/B-24620 Lepik asfaltowgssiwany na zimno.

PN-B- 10736:1999 Wykopy otwarte dlaggvoddw wodocigowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodd®ahoty ziemne. Wymagania i badania.

PN-77/8931-12 Drogi samochodo@enaczenie wskaika zagszczenia gruntu.

PN- 81/B- 03020 Grunty budowlaiPesadowienie bezpednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-EN 1538:2002 Wykonawstwo spegjetinrobdt geotechnicznychSeiany szczelino-
we.

PN-EN 12336:2005(U) Maszyny daiinia tuneli. Maszyny do altenia z tarcg, maszyny do

przeciskania, wiertnicdimakowe, uradzenia do ukladania ptyt okla-
dzinowych. Wymagania bezpieczstwa.

29. PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo spedjatinych rob6t geotechnicznyctSeianki

szczelne.

10.4. Normy branzowe.

1. BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczBigtadniki betonéw. Wymagania techniczne.

2. BN-62/6738-04 Beton hydrotechnicZBgdania masy betonowe.

3. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczBitadniki betonow. Wymagania techniczne.

4. BN-77/8931-12 Oznaczenia wskka zagszczenia gruntu.

5. BN-83/8836-01 Roboty ziemne. Wykdpgelowe dla przewodow wodagowych i kana-

lizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

6. BN-83/8836-02 Przewody podziemnebdp ziemne. Wymagania i badania przy odbio-

rze.

7. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolee. Roboty ziemne.

8. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlar®etonu. Rury i ksztattki @hieniowe. Kegi be-

tonowe izelbetowe.

10.5. Inne dokumenty.

1. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanadiyjnych — zeszyt 9.

2. Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budowweacz dnia 01.11.1993 r.,
w sprawie bezpiechstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontakbrserwacji sieci
kanalizacyjnych.

3. ~Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budamo-montaowych , — wyd. Arkady,
Warszawa 1989 r.

4, »Tymczasowa instrukcja projektowania odwodnienigkagyow liniowych” wydanie CE-
WOK Warszawa.

5. Katalog producenta rur ceramicznych ,KERAMO".

6. KB-38.4.3/1/-73 - Piyty pokrywowe.

7. ,Kanalizacja”. W. Bfaszczyk — Arkady 1983.

8. Katalog Budownictwa.
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